E ESTATISTICA | - 2° Ano/Gest&o do Desporto 2° sem., 12 Prova Intercalar 10. 04. 18

lhoras. (10 valores)

Nome:

NO

Espaco reservado para classificagdes

1 a). (10) 2a.(10) 3 a.(10) 4a.(5)
1 b). (10) 2b.(15) 3 b.(10) 4bh.(5)
1 c). (15) 3c. (10)

Atencao: 1. Devem apresentar na folha de exame a formalizagao e Justificagao dos calculos

efectuados no EXCEL.

2. Devem fazer os cdlculos no ficheiro EXCEL em folhas separadas para cada questao.

3. Nas questdes de resposta multipla uma resposta errada desconta 2.5.

1. Considere que o tempo, em segundos, dos atletas de alta competicdo que correram uma

maratona Olimpica masculina pode ser bem modelado por uma variavel aleatdéria com

distribuicdo Normal. O ficheiro EXCEL- folha 1 contém os valores registados para uma

amostra de 20 atletas.

a. Estime os parametros da populacao pelo método dos momentos.

X~N(u,0?), como se tem 2 parAmetros desconhecidos ter-se-a de definir o sistema

seguinte:
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os estimadores pelo método dos momentos de [ e 02 e as estimativas s3o:
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fil = X = 8557.95 e 62 = 73420972 — 8557.95 % = 182464 = G, =427.1581

sao

b. Estude o enviesamento e consisténcia do estimador para a média da populagcéo

encontrado na alinea a).

E(f)) = E(X) = u pelo que o estimador é ndo enviesado
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c. Se considerarmos uma amostra aleatéria de tempos de 10 atletas de alta competi¢céo
gue correram esta maratona Olimpica, qual a probabilidade de o tempo mais curto na
amostra ser inferior a 8200 segundos?

P(min{X;} < 8200) = {1 — [1 — Fx(8200)]*°} ~ 1 — [1 — 0.201]*° = 0.894

De uma populacdo normal, extrairam-se varias amostras de dimensdo m. Comente a

afirmacao “ A média da amostra € sempre igual a média da populagao”. Corrija se necessario

R: A afirmacéo é falsa porque dada a variabilidade da amostra, a média da amostra diferira

de amostra para amostra e muito dificilmente sera igual a media da populacdo. A afirmacao

verdadeira é que a média da média da amostra é igual a média da populacéo

Com base na amostra, que consta do ficheiro EXCEL- folha 1.

a.

Calcule o intervalo de confianca para a média da populacdo para um nivel de confianca
de 90%.
X—-
R: Variavel fulcral - —— ~t(n — 1) IC2°% = (8388.5, 8727,4)
Vn

Interprete o resultado obtido.

R: O tempo médio, em segundos, dos atletas de alta competicdo que correram uma
maratona Olimpica masculina pertencera ao intervalo (8388.5, 8727,4) em 90% dos
Intervalos de Confianga para a média calculados com informagédo de amostras de
igual dimensao retiradas desta populagéo.
Explique como e porque varia a amplitude do intervalo de confianga com a dimenséo da
amostra e o nivel de confianca.
R: Quando aumenta a dimensdo da amostra, mantendo constante o nivel de
confianga, diminui a amplitude do intervalo de confianca porque uma amostra maior
tem mais informacg&o o que permite ter o mesmo grau de confianga com um intervalo
de menor amplitude.
Quando aumenta o nivel de confianca, mantendo constante a dimensdo da amostra,
a amplitude do intervalo de confiangca aumenta porque sé se pode ter maior confianca

em que acertamos no “alvo” se ele tiver uma maior dimensao.

Pretende-se estimar a proporcao de atletas com mais de 25 anos numa populagéo. Para tal

recolheu-se uma amostra aleatéria de 50 individuos cujos valores constam do ficheiro
EXCEL- folha 2.

a. Calcule a estimativa por intervalos de confianca para o pardmetro desejado com um
grau de confianca de 90%.

) . X-6
R: Variavel fulcral - —
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=<N(0,1) 1€5°% = (0.5283,0.7517)
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b. Determine a dimens&o da amostra necessaria para garantir um erro de amostragem

méximo de 10% na estimacao da proporcao pretendida.
!
Erro de amostragem - € = Za/z N

!

S
Tl:Za/Z—S 0.1 n>63

Vn

Para cada uma das proposi¢des seguintes diga se se trata ou ndo de uma hipétese

estatistica, assinalando com um S (sim) ou N (ndo) no quadrado respectivo:
0 <06 S x<2N 1.2<S8?2<35N X>5N

[Nota: a notacdo acima é a utilizada no ambito desta unidade curricular]
Se um teste de hipétese simples contra hipétese simples tem poténcia 0.3 isto significa
gue: (assinale com uma cruz no quadrado respetivo.
Quando H, €é verdadeira, a probabilidade de H, ser rejeitada € 0.3 D
Quando H, é falsa, a probabilidade de H, ser rejeitada é 0.3 X
Quando H, é verdadeira, a probabilidade de H, ndo ser rejeitada é 0.3 D

Quando H, € verdadeira, a probabilidade de H, ndo ser rejeitada é 0.3 D



